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Laboratoorne 6ppimine kaugkeskkondades.

Mooduli
pealkiri, millega
see on seotud

Moodul 5 - Millist tehnoloogiat ja tooriistu kasutada (ja 6ppida) minu
kaug- ja kombineeritud 6ppetegevuses

Sissejuhatus

Kontekst

Seda juhtumiuuringut kasutatakse hea tava naitena toopaketis 2 -
Heade praktikate kogumine.

Dublini Tehnikatilikool (Technological University Dublin, TU Dublin) on
puhendunud sellele, et pakkuda ulidpilastele praktilisi ja kaed-kulge
opikogemusi mitmesugustes valdkondades. COVID-19 pandeemia
iimnemine t6i aga kaasa enneolematuid valjakutseid traditsioonilistele
laboratoorsetele 6ppemeetoditele. Piirangute tottu flusilistele
kogunemistele ja piiratud juurdepaasule ulikoolilinnakus asuvatele
rajatistele pidi TU Dublin tagama, et Ulidpilased saaksid jatkata
laboripdhist dppetddd, jargides samal ajal rahvatervisealaseid
suuniseid, mis oli nende jaoks keeruline Ulesanne.

Sellega seoses pidi TU Dublin maaratlema mitmeid kisimusi ja
valjakutseid, mis ndudsid loomingulisi lahendusi. Esiteks pidi tlikool
leidma alternatiivseid lahenemisviise laboratoorsele dppele, mis
vdimaldaks ulidpilastel praktilisi katseid teha ja oskusi arendada
eemalt. Traditsioonilised laboratoorsed dppesessioonid, mis sdltusid
suuresti juurdepaasust eriseadmetele, rajatistele ja isiklikust
juhendamisest, ei olnud enam véimalikud kehtivate piirangute t6ttu.
Lisaks pidi TU Dublin kaaluma kauglaborite mdju Ulidpilaste
Opitulemustele, samuti Ulidpilaste kaasamise, ligipaasetavuse ja
kaasamisega seotud kusimusi.

Kirjeldus/Jutust
us

Kirjeldus

TU Dublini otsus rakendada virtuaalset laborisimulatsiooni oli
strateegiline vastus pandeemiast tulenevatele véljakutsetele. Ulikool
tunnistas digitaaltehnoloogiate potentsiaali laborikeskkondade ja
katsete jaljendamiseks virtuaalsetes keskkondades, pakkudes seelabi
ulidpilastele kaasahaaravaid ja interaktiivseid dpikogemusi isegi
kaugkeskkondades.

Virtuaalsete laborisimulatsioonide algatus hdlmas mitmekulgset
lahenemisviisi, mis hdlmas koostoodd haridustehnoloogia pakkujatega,
interaktiivsete katsete valjatootamist, kaugjuurdepaasu holbustamist
seadmetele ja multimeedia dppevahendite loomist.

Strateegilise koostd6 kaudu sai Ulikool juurdepaasu tipptasemel
digitaalsele simulatsioonitarkvarale, mis on spetsiaalselt kohandatud




teaduslike katsete ja laboratoorsete harjutuste jaoks. Need
tarkvaraplatvormid on loodud simuleerima realistlikke laborikeskkondi
ja vdimaldavad ulidpilastel virtuaalselt eksperimente teha, mis kordab
traditsiooniliste laboratooriumide praktilist kogemust. Selle tehnoloogia
abil ehitati virtuaalne interaktiivne uurimislabor (VIRaL), mis on
sisuliselt virtuaalne labor, mis kasutab VR (virtuaalreaalsus) ja AR
(litreaalsus) tarkvara, et pakkuda immersiivseid kogemusi erinevates
valdkondades.

Lisaks digitaalse simulatsioonitarkvara kasutamisele on TU Dublin
valja tédtanud mitmesuguseid interaktiivseid eksperimente, mis
hdlmavad erinevaid erialasid, sealhulgas keemiat, bioloogiat, fuusikat,
inseneriteadust ja arvutiteadust. Need virtuaalsed katsed olid hoolikalt
kavandatud nii, et need jaljendaksid tapselt tegelikke laboratooriumi
stsenaariume, voimaldades Opilastel muutujaid manipuleerida,
tulemusi jalgida ja andmeid reaalajas koguda. Nende virtuaalsete
katsete abil said dpilased arendada kriitilise motlemise oskust,
probleemide lahendamise oskust ja sigavamat arusaamist pdhilistest
teaduslikest pdhimotetest.

Lisaks sellele véimaldas TU Dublin veebipdhiste liideste voi
kaugjuhitavate susteemide kaudu kaugjuurdepaasu laboriseadmetele,
tagades, et opilased saaksid teha fuusilisi seadmeid néudvaid katseid
mis tahes asukohast, kus on internetiihendus. Selline I1ahenemisviis ei
andnud Ulidpilastele mitte ainult praktilisi kogemusi, vaid edendas ka
juurdepaasu ja kaasatust, koérvaldades sellised takistused nagu
geograafiline kaugus ja logistilised piirangud.

Ulidpilaste dppimise ja arusaamise toetamiseks td6tas TU Dublin vélja
multimeedia dppevahendid, mis taiendavad virtuaalseid
laborisimulatsioone. Need ressursid hdlmasid dppevideosid,
virtuaalseid labori kdsiraamatuid, interaktiivseid 6ppematerjale ja
veebiklUsimusi, mis aitasid kinnistada virtuaalsetes katsetes kasitletud
pohimdisteid ja oskusi. Lisaks julgustas Ulikool aktiivset osalemist ja
kaasamist virtuaalsete arutelufoorumite kaudu, kus Ulidpilased said
teha koostddd, esitada kusimusi ja jagada teadmisi oma kaaslaste ja
juhendajatega.

Lahendused/Op
etused

Leitud lahendused ja saadud 6ppetunnid

Virtuaallaborite simulatsioonide rakendamine TU Dublinis andis
vaartuslikke teadmisi ja praktilisi dppetunde, mis aitavad kujundada
tulevasi projekte kaug- ja kombineeritud dppekeskkondades. Esiteks,
haridustehnoloogia pakkujatega loodud strateegilised partnerlussuhted
aitasid saada juurdepaasu spetsiaalsele digitaalsele
simulatsioonitarkvarale, mis oli kohandatud ulikooli erivajadustele ja
-nduetele. Need partnerlused réhutasid koostdo ja teadmiste jagamise
tahtsust haridustehnoloogia dkosusteemis, et edendada innovatsiooni
ja parandada hariduskogemust.




Lisaks sellele tunnistas Dublini Ulikool, et dppejdudude arendamine ja
koolitus mangib olulist rolli virtuaalsete laborisimulatsioonide tdhusal
integreerimisel dppekavasse ja ulidpilaste opitulemuste
maksimeerimisel. Oppejdud said pidevat toetust ja vahendeid, et
tutvuda virtuaalsete laboriplatvormidega, té6tada valja huvipakkuvad
virtuaalsed katsed ja hdlbustada Ulidpilastele sisukaid 6pikogemusi.
Selline réhuasetus professionaalsele arengule rdhutas ulikooli
puhendumust anda &petajatele vahendid ja oskused, mis on vajalikud,
et kohaneda areneva Gpetamis- ja Opikeskkonnaga.

Kolmandaks seadis TU Dublin prioriteediks Ulidpilaste tagasiside ja
kaasamise kogu virtuaalsete laborisimulatsioonide rakendamise ajal,
tunnistades, kui oluline on iteratiivne taiustamine ja optimeerimine
kasutajate sisendi p&hjal. Ulidpilasi julgustati andma tagasisidet oma
kogemuste kohta virtuaalsete katsetega, sealhulgas kasutatavuse,
tdhususe ja uldise rahulolu kohta. Selline tagasiside vdimaldas
virtuaalsete laboriplatvormide pidevat taiustamist ja arendamist,
tagades, et need vastaksid dppijate muutuvatele vajadustele ja
eelistustele.

LApuks rohutas TU Dublin, et virtuaalsed laborisimulatsioonid
taiendavad traditsioonilisi laborikogemusi, réhutades nende
potentsiaali suurendada laboripohise 6ppe uldist tdhusust kaug- ja
kombineeritud dpikeskkondades. Kuigi virtuaalsed katsed pakkusid
paindlikkust, ligipaasetavust ja skaleeritavust, olid need mdeldud
pigem taiendama kui asendama praktilisi laborikogemusi. Virtuaalsete
ja fuusiliste laborikomponentide integreerimisega puudis TU Dublin
pakkuda ulidpilastele terviklikku ja holistilist ahenemist laboratoorsele
oppele, mis GUhendab mdlema mooduli eelised.

Uldiselt naitavad Dublini llikooli virtuaalsed laborisimulatsioonid
ulikooli puhendumust innovatsioonile, kohanemisvdimele ja
ulidpilaskesksele dppimisele enneolematute valjakutsete ees.




